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摘要 :在 土地 整治 中 融入 景观 生态 学 理念 是 推动 土地 整治 生态 建设 的 必然 要 求 。 半 述 了 土地 整治 看 的 景观 从 态 学 原理 ,分 析 了 
相关 文献 变化 和 研究 重点 ,总结 了 中 国土 地 整治 中 的 景观 生态 学 研究 现状 ,提出 了 土地 整治 中 的 景观 生态 学 研究 展望 :(1) 重 
视 土地 整治 中 景观 生态 学 的 基础 理论 研究 ,构建 土地 整治 的 景观 生态 学 理论 与 技术 体系 ; (2 六 I1 强 士 地 整治 的 景观 动态 与 生态 
效应 机 制 研 究 ,建立 适用 土地 整治 景观 生态 影响 的 方法 和 模型 ;(3) 强化 土地 整治 的 多 矿 度 和 长 序列 景观 生态 研究 ,揭示 土地 
整治 过 程 中 的 尺度 效应 和 多 尺度 厢 合 机 制 ;(4) 加 强 土地 整治 中 多 种 生态 系统 服务 的 篇 成 与 优化 ,强化 用 于 指导 土地 整治 生态 
规划 设计 与 管理 工作 ,以 期 为 深化 土地 整治 中 的 景观 生态 学 研究 提供 借鉴 和 启示 。 

关键 词 :土地 整治 ;景观 生态 效应 ;生态 系统 服务 ;生态 安全 
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Current status and prospects for practicalsresearch of landscape ecology in 


land _ consolidation 
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Abstract : The land consolidation projeGt in China was initiated in the late 1990s and largely implemented after 2008. It was 
regarded as one of the largest humananduced land-use change projects that have had profound effects on local and regional 
ecosystems. However ，in comparlsOmmwith the studies in developed countries, studies from the practical perspective of 
landscape ecology in the land consSlidation projections are quite limited in China. It is necessary to integrate the concept of 
landscape ecology into land consolidation practices to promote the construction of ecological civilization. Landscape ecology 
in land consolidation has become an important part of the practices of landscape ecology in China. This paper elaborated the 
principles of landscape Ecology in land consolidation, analyzed the quantity of literature and the main hot spots of the 
applicatior of landscape ecology in land consolidation practices, and provided a brief overview of current research in China. 
Our fifidingsWreyealéd that currently, research on the application of landscape ecology to land consolidation in China is 
faging unprecedented development opportunities and also severe challenges. Thus, we put forward four developmental 
strategiés for practical landscape ecology research in land consolidation as follows: (1) Promote the study of the basic 
theories of landscape ecology in land consolidation, and construct related theory and technology systems. Summarize the 
theories of landscape ecology according to the characteristics of the land consolidation projects, recognize landscape-level 


ecological effects of different land consolidation methods, and develop and implement land consolidation planning, which is 
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more in line with ecological civilization. (2 ) Enhance the study of the mechanism of landscape ecology in land 
consolidation, and establish methods and models of the landscape ecological impact of land consolidation. Explore energy, 
physical ，and biological processes by establishing long-term observation parcels in the land consolidation area; analyze the 
mechanism of the impact of land consolidation on ecological effects. Then ，establish a model to quantify the impact of land 
consolidation on ecological processes. (3 ) Strengthen the multi-scale and long-term study of landscape ecology in land 
consolidation, and reveal its scale _ effect and multi-scale coupling mechanism. Conduct long-term observations afid 
experiments on project scale, establish a scientific field experiment and data analysis program at the village, county; and 
regional scale, and conduct analysis of scale effect and multi-scale coupling through model simulation and precision 
verification. (4) Emphasize integration and optimization research in analyzing multiple ecosystem services of land 
consolidation in order to guide ecological planning, design, and management of land consolidation. Disclose the ecosystem 
services value of land consolidation areas based on the models of InVEST and ARIES, among others f and reVeal the changes 
in ecosystem service values before and after the land consolidation project with the support of Matlab and ArcGIS software 
platforms to evaluate the effect of land consolidation on the relationships among supply servieés, support services, regulatory 


services, and cultural services. 


Key Words: land consolidation; landscape ecological effect; ecosystem service; ecdlogical security 


景观 生态 学 是 一 门 由 生态 学 .地 理学 .环境 科学 .资源 科学 .管理 科学 等 多 学 科 交 又 的 学 科 , 运 用 生态 系统 
原理 与 系统 学 方法 研究 景观 的 结构 与 功能 ,景观 动态 变化 及 上 其 相互 作用 ,研究 景观 的 美化 格局 .优化 结构 、 合 
理 利用 与 保护 "3 。 土 地 整治 是 对 土地 资源 的 再 组 织 和 直 优 化 是 缓解 人 地 矛盾 ,实现 社会 经济. 资源 和 生 
态 可 持续 发 展 的 基础 。 德 国土 地 整治 历史 悠久 ,早期 的 生地 整治 以 改善 耕地 条 件 为 主要 目标 。20 世纪 70 年 
代 , 随 着 土地 退化 .环境 污染 和 景观 受 损 等 生态 问题 的 出 现 , 荷 兰 ,德国 等 发 达 国 家 将 景观 生态 保护 等 内 容纳 
入 土地 整治 的 目标 ,并 形成 了 较为 科学 的 认 知 : 吾 念 和 管理 方法 ?3 。 在 荷兰 《土地 整理 条 例 》 明 确 要 求 采取 
必要 的 措施 保护 土地 景观 。 德 国 的 土地 整治 特别 重视 土地 整治 对 景观 生态 的 保护 ,土地 整治 中 包括 环境 与 自 
然 保护 项 目 ,强调 土地 整治 与 整治 区 的 自然 生态 环境 相 适 应 ,防止 对 景观 的 持久 改变 和 破坏 。 德 国 强调 土地 
整治 过 程 中 要 注重 生态 环境 和 土地 问 化 的 保护 与 发 展 ,并 要 同 本 地 区 的 生态 平衡 和 更 大 区 域 乃 至 国家 的 发 展 
规划 紧密 衔接 ,体现 生态 协调、 发 展 与 共享 的 发 展 理念 和 。 世 界 发 达 国家 的 土地 整治 呈现 出 明显 的 景观 生 
态 保护 和 多 功能 协调 的 发 展 趋势 - 

中 国 20 世纪 90\ 年 代 后 期 正式 提出 并 开始 运作 土地 整治 ,特别 是 2008 年 以 来 ,土地 整治 工作 纳入 党 中 央 
层面 的 战略 布局 ,开始 大 规模 实施 土地 整治 。 土 地 整治 已 成 为 中 国 当前 最 大 规模 改变 土地 利用 和 生态 系统 的 
人 类 活动 之 一 ;深刻 影响 着 项 目 区 乃至 区 域 的 景观 生态 环境 1。 与 发 达 国 家 相 比 ,中 国土 地 整治 中 的 景观 
生态 研究 相对 滞 局 。 在 土地 整治 中 融入 景观 生态 学 的 理念 ,推动 士 地 整治 的 生态 转型 ,是 对 传统 土地 整治 理 
论 的 发 而 ;也 是 推动 生态 建设 的 必然 要 求 。 

术 文 总结 了 中 国土 地 整治 中 景观 生态 学 的 研究 现状 ,并 在 此 基础 上 对 土地 整治 中 景观 生态 学 研究 的 发 展 
趋势 字 以 展望 ,以 期 为 深化 土地 整治 中 的 景观 生态 学 研究 提供 借鉴 和 启示 。 


1 汗 地 整治 中 的 景观 生态 学 原理 


土地 整治 是 景观 生态 学 的 重要 应 用 领域 之 一 ,二 者 之 间 有 许多 相通 之 处 。(1) 研究 对 象 有 交叉 。 土 地 整 
治 的 研究 对 象 是 土地 ,景观 生态 学 的 研究 对 象 是 景观 。 土 地 是 指 地 球 表 层 的 陆地 部 分 及 其 以 上 、 以 下 一 定 幅 
度 空间 范围 内 的 全 部 环境 要 素 , 以 及 人 类 社会 生产 生活 活动 作用 于 空间 的 茶 些 结 果 所 组 成 的 自然 一 经 济 综合 
体 。 景 观 由 相互 作用 的 生态 系统 镶 般 体 构 成 ,并 以 类 似 形式 重复 出 现 具 有 高 度 空间 蜡 质 性 的 区 域 ,景观 是 土 
地 的 具体 一 部 分 ,两 者 都 具有 地 域 综 合体 和 尺度 的 含义 。(2) 研究 方法 有 重 春 。 景 观 生 态 学 作为 地 理学 和 
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生态 学 的 交叉 学 科 ,景观 生态 学 的 研究 方法 主要 是 地 理学 的 空间 分 析 法 与 生态 学 的 模型 构建 法 。 而 地 理学 的 
空间 分 析 法 与 生态 学 的 模型 构建 法 也 是 分 析 土 地 整治 的 景观 生态 效应 的 重要 方法 。(3) 研究 目标 相似 。 景 
观 生 态 学 的 目标 是 研究 景观 的 美化 格局 .优化 结构 合理 利用 与 保护 ,实现 景观 利用 的 优化 组 合 和 可 持续 ;在 
生态 文明 建设 的 背景 下 ,土地 整治 是 优化 土地 利用 格局 保护 土地 资源 ,保障 粮食 安全 促进 生态 建设 的 基础 
平台 和 重要 手段 ”| 。 

与 土地 整治 相关 的 景观 生态 学 原理 主要 体现 在 :基于 景观 结构 空间 镶 骨 性 理论 即 景观 的 “ 斑 块 - 廊 道 - 基 
质 ” 理 论 ,分 析 土 地 整治 导致 的 景观 结构 空间 变化 ;基于 景观 系统 的 整体 性 与 异 质 性 理论 ,分 析 土 地 整治 引起 
的 景观 时 空 异 质 性 ;基于 景观 格局 与 生态 过 程 相互 关 系 以 及 尺度 效应 理论 ,人 研究 土地 整治 引起 的 土地 利用 格 
局 和 生态 过 程 变化 以 及 尺度 耦合 机 制 ;基于 景观 生态 安全 理论 . 岛 晤 生物 学 理论 和 复合 种 群 理论 等 ,进行 土地 
整治 的 生态 评价 和 景观 安全 格局 构建 。 景 观 生态 学 原理 在 土地 整治 的 生态 效应 土地 整治 的 景观 生态 规划 设 
计 及 土地 整治 的 生态 安全 研究 等 方面 应 用 广泛 。 


2 文献 分 析 


土地 整治 曾 用 过 “土地 整理 ”“ 土 地 开发 整理 ”或 “土地 整理 复明 开发 "的 概 仿 7 汶 避免 概念 名 词 的 混乱 ， 
本 文 将 涉及 到 “土地 整理 ”“ 土 地 开发 整理 ”或 “土地 整理 复 虹 开 发 人 之 处 统一 为 “土地 整治 ”。 本 文 以 中 国学 
术 期 刊 全 文 数据 库 ( CNKI) 为 文献 检索 平台 ,分 别 以 “关键 词 = 土地 整治 改 景观 ”和 “关键 词 = 景 观 ” 作 为 检索 
项 ,检索 时 段 从 2000 年 开始 至 2016 年 12 月 。 以 往 中 国 对 土地 整治 中 的 景观 生态 学 关注 较 少 ,2000 年 以 来 ， 
中 国 景 观 生态 学 莲 勃 发 展 ,从 发 展 和 思索 阶段 全 面 进入 独立 恩 考 和 创新 阶段 "'" ,景观 生态 学 的 发 展 推动 了 土 
地 整治 中 景观 生态 学 研究 的 发 展 。 分 析 图 1 发 现 ,景观 生态 文献 数量 和 士 地 整治 中 的 景观 生态 学 文献 数量 整 
体 上 均 呈 现 上 升 趋势 ,土地 整治 中 的 景观 生态 学 文献 数量 占 景 观 生态 文献 数量 的 比例 由 2000 年 的 3.17% 上 
升 到 2016 年 的 10.36% ,土地 整治 中 的 景观 生态 学 研究 已 成 为 中 国 景观 生态 学 的 重要 组 成 部 分 。 从 网 中 可 以 
看 出 ,2008 年 以 后 土地 整治 中 的 景观 生态 学 文献 数量 明显 增多 。 土 地 整治 初期 ,更 多 重视 粮食 生产 能 力 的 提 
高 ,对 土地 整治 中 的 景观 生态 研究 关注 不 司 但 随 着 人 们 对 土地 整治 生态 环境 效应 的 关注 ,景观 生态 学 在 土 
地 整治 研究 中 的 应 用 越 来 越 广 ,土地 整治 中 景观 生态 学 研究 的 文献 数量 也 逐年 增加 。 专 家 学 者 重点 研究 了 土 
地 整治 对 景观 格局 中、 生物 多 样 性 '“ 飞 导 台 要 素 的 影响 以 及 土地 整治 的 生态 规划 设计 '" 中 等 内 容 , 近 年 来 ， 
从 生态 系统 服务 的 角度 探讨 土地 整治 生态 效应 的 研究 也 越 来 越 多 '””。 土 地 整治 景观 生态 研究 指出 并 改进 
了 传统 土地 整治 理念 和 方法 的 锌 思 , 为 生态 型 土地 整治 规划 设计 和 模式 的 实施 提供 了 科学 依据 。 
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Fig.1 Trends of articles from 2000 to 2016 
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3 ”景观 生态 学 在 土地 整治 中 的 应 用 


3.1 土地 整治 的 景观 生态 效应 研究 
3.1.1 土地 整治 与 景观 格局 

景观 格局 主要 指 构成 景观 的 生态 系统 或 土地 利用 /土地 覆 被 类 型 的 形状 、 比 例 和 空间 配置 '” 引 。 景 观 格 局 
既是 景观 异 质 性 的 重要 表现 ,又 是 各 种 生态 过 程 在 不 同 尺度 上 作用 的 结果 ' 中 。 土 地 整治 的 实施 必然 会 引起 
项 目 区 景观 斑 块 基质、 廊 道 的 显著 变化 。 斑 块 数 \ 斑 块 密度 、 边 界 密度 分 维 数 等 斑 块 特征 指数 和 丰富 度 、 优 
势 度 .Shannon 多 样 性 等 景观 异 质 性 指数 是 定量 描述 景观 格局 变化 的 重要 方法 I""””1 ,在 土地 整治 对 景观 格 
局 影响 的 研究 中 应 用 广泛 '"。 相 比 国内 研究 , 除 斑 块 特征 指数 和 景观 特征 指数 等 景观 格局 指数 之 外 ,国外 学 
者 还 针对 土地 整治 工程 的 特点 结合 6 种 几何 参数 建立 了 地 块 形状 指数 以 分 析 土 地 整治 对 景观 格局 的 影响 用 
来 指导 土地 整治 规划 中 。 土 地 整治 是 短期 内 对 土地 利用 的 强烈 扰动 ,与 长 期 缓慢 的 景观 格局 变化 存在 差异 。 
因此 ,针对 土地 整治 工程 的 特点 建立 相应 的 景观 格局 指数 是 实现 土地 整治 中 景观 格 岂 与 生态 过 程 耦合 的 
关键 。 

3.1.2 土地 整治 与 生态 系统 服务 

土地 整治 对 生态 系统 的 影响 既 有 正 向 的 也 有 反问 的 , 既 有 可 逆 的 也 有 不 可 道 的 里 因此 ,土地 整治 对 某 一 
种 或 多 种 生态 因子 的 评价 难以 全 面 客观 地 评价 土地 整治 对 景观 生态 的 影响 。 土 地 整治 对 生态 系统 服务 影响 
的 研究 是 在 自然 等 级 组 织 理论 .景观 异 质 性 理论 协同 与 权衡 关系 理论 等 的 指导 下 ,基于 生态 系统 服务 开展 土 
地 整治 对 土壤 植被. 水、 生物 多 样 性 等 生态 因子 影响 的 综合 权衡 与 评价 ”1 ,可 以 直接 反映 土地 整治 对 生态 环 
境 的 综合 影响 ,进而 指导 土地 整治 实践 。 

(1) 土 地 整治 对 生态 系统 服务 的 影响 。 土 地 整治 通过 增加 耕地 面积 3 改善 农业 生产 条 件 ' 引 优化 农 
业 生产 结构 改善 生态 环境 以 提高 粮食 抵御 自然 灾害 的 能 力 来 保证 耕地 的 粮食 供给 能 力 *”。 土 地 整治 工 
程 中 的 道路 或 者 沟渠 的 物理 硬化 工程 以 及 基础 设施 的 建设 会 导致 项 目 区 地 表 温 度 的 升 高 ;农田 防护 林 能 够 减 
缓 风力 ,避免 农作物 直接 接触 强风 ,有 利于 花粉 的 传播 。 土 地 整治 对 水 质 .小 气候 调节 功能 , 动 植物 物种 丰 
富 度 ”9 ,渗透 深 渗 透 和 地 表 径 流 等 水 多 过 程 ,区 域 水 资源 配置 和 水 环境 的 质量 等 生态 系统 调节 服务 均 有 
明显 的 影响 "中 。 另 外 ,中 国 近年 来 推行 的 生态 型 土地 整治 更 重视 乡村 景观 特征 的 提升 .乡村 休闲 旅游 的 发 
展 以 及 乡村 基础 设施 与 生活 条 件 的 改善 ,土地 整治 成 为 提高 乡村 景观 审美 ,促进 乡村 娱乐 和 生态 旅游 的 重要 
手段 ”| ,对 提高 项 目 风 的 类 化 服务 具有 重要 意义 。 

由 于 生态 系统 服务 动态 模型 在 空间 分 析 .评估 精度 等 方面 的 优势 ,国外 研究 在 分 析 土 地 整治 对 生态 系统 
服务 影响 时 多 采用 NInVEST ( Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs ) 、ARIES ( Artificial 
intelligence for ecosystenNservices ) .MIMES( Multiscale integrated Earth Systems model) 等 模型 +%|， 与 国外 研究 
相 比 ,国内 采用 生态 系统 服务 动态 模型 分 析 土 地 整治 对 生态 环境 影响 的 研究 较 少 :” ,市 场 价 格 法 .影子 价格 
法 .单位 面积 下 态 服 务 价值 系数 法 等 仍 是 分 析 土 地 整治 对 生态 系统 服务 影响 的 主要 方法 ' 扩 “2 ( 表 1)。 土 地 
整治 中 的 生态 系统 服务 评估 多 是 基于 土地 整治 引起 的 土地 利用 变化 评价 土地 整治 前 后 生态 系统 服务 价值 变 
化 , 尚 需 针 对 土地 整治 的 特点 对 模型 进行 修订 ,以 提高 模型 评估 土地 整治 生态 系统 服务 价值 变化 的 精度 。 

(2) 土 地 整治 对 不 同 生 态 系统 服务 之 间 关 系 的 影响 。 土 地 整治 对 土地 利用 结构 或 格局 的 改变 会 直接 造 
成 生态 系统 服务 之 间 的 空间 竞争 ,或 间接 影响 多 种 服务 类 型 之 间 的 因果 关系 ,从 而 引起 多 种 生态 系统 服务 之 
间 权 衡 关 系 的 改变 。 但 在 有 些 土 地 整治 实践 中 ,一 些 多 功能 的 自然 和 半 自 然 的 生态 系统 被 转变 为 农作物 生产 
功能 较为 突出 的 农田 ,重视 生态 系统 的 经 济 效益 ,忽视 了 其 他 服务 。 目 前 土地 整治 对 生态 系统 服务 影响 的 
研究 多 以 分 析 土 地 整治 前 后 生态 系统 服务 价值 变化 为 主要 内 容 “ ,分 析 土 地 整治 对 多 种 生态 系统 服务 之 
间 关 系 影响 的 研究 较 少 ,情景 分 析 法 是 中 国 较 常 采 用 的 生态 系统 服务 权衡 与 协同 分 析 方 法 :的 ( 表 1) 。 在 协 
同 与 权衡 关系 .自然 等 级 组 织 等 理论 的 指导 下 ,基于 情景 分 析 法 .图形 比较 法 等 方法 探究 土地 整治 与 多 种 生态 
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系统 服务 之 间 的 权衡 与 协同 关系 ,对 通过 土地 整治 实现 各 项 生态 系统 服务 的 共 说 具有 重要 意义 。 


表 1 土地 整治 中 的 生态 系统 服务 研究 
Table 1 Research on ecosystem services in land consolidation 

主要 内 容 景观 生态 学 原理 研究 方法 文献 
Main contents Principles of landscape ecology Research methods References 
土地 整治 对 生态 系统 服务 的 影响 然 等 级 组 织 理 论 、 景 观 异 质 性 ”替代 法 市 场 定价 法 影子 价 格 [48.50] 
The impact of land consolidation 昌 论 等 法 等 
on ecosystem services 生态 系统 服务 价值 系数 法 [51-52N] 

InVST 模型 [47] 
土地 整治 对 生态 系统 服务 之 间 关 系 的 影响 ”协同 与 权衡 关系 理论 .自然 等 级 , 

ey 对 比分 析 } 24,48-49,54-5 

The impact of land consolidation on the 组 织 理论 等 时 比分 析 法 [487 3] 
relationship among ecosystem services 情景 分 析 法 [56] 


3.1.3 土地 整治 对 景观 生态 影响 的 尺度 效应 

景观 生态 学 研究 必须 考虑 尺度 的 作用 , 蘑 一 尺度 上 得 到 的 概括 性 结论 亿 须 经 过 中 座 转 换 研究 才能 推广 到 
另外 一 种 尺度 上 应 用 。 土 地 整治 对 景观 格局 和 生态 过 程 影响 的 研究 娃 有 较 强 的 尺度 依赖 性 。 景 观 生 态 学 中 ， 
尺度 多 以 小 区 . 斑 块 .景观 .区 域 等 为 研究 尺度 ,但 在 土地 整治 的 景观 生 蕉 研究 中 主要 以 村 域 或 项 目 区 ”1、 
县 域 人 09 市域 9 中 和 区 域 ”%% 等 作为 研究 尺度 ( 表 2) 中 国土 地 整治 对 项 目 尺度 的 研究 最 多 ,其 次 是 
对 县 域 和 市 域 尺度 的 研究 5 。 严 慎 纯 [中 、 张 页 "等 通过 释 尺 度 对 民 分 析 发 现 ,不 同 尺度 上 ,土地 整治 景观 
生态 效益 的 研究 结果 并 不 一 致 。 因 此 , 某 一 尺度 上 土地 堵 治 芋 蠢 效应 的 研究 结果 并 不 能 直接 应 用 到 其 他 尺 
度 。 针 对 土地 整治 研究 尺度 的 特点 探索 不 同 尺 度 上 景观 生 态 效益 的 耦合 机 制 对 建立 普 适 性 的 指标 体系 或 模 
型 ,开展 多 尺度 看 合 研究 具有 重要 意义 。 


表 2 土地 整治 中 的 景观 尺度 研究 


Table 2 Study on landscape scale effects in land consolidation 


s Se 景观 生态 学 原理 人 A Sk 
主要 内 容 i 研究 方法 研究 尺度 文献 
Main contents CG», Research methods Research scales References 

landseape ecology 

土地 整治 对 景观 生态 影响 的 尺度 所 司 度 效应 理论 ,自然 等 级 ”替代 法 市 场 定价 法 、 生 态 系 统 项 目 区 和 村 域 尺度 1 57-59] 
效应 研究 组 织 理论 等 服务 价值 系数 法 .多 尺度 对 比 等 
The scale impact of land 县 域 [51,60-62] 
consolidation on landscape 市 域 尺 度 [63-65 ] 
ecological effects 区 域 尺度 [59,66-67] 

多 尺度 [68-69 ] 


3.2，、 十 地 整治 申 的 景观 生态 规划 设计 

基于 景观 生态 学 的 土地 整治 规划 设计 是 指 运用 景观 生态 学 的 相关 原理 ,通过 对 原 有 景观 要 素 进行 优化 整 
合 或 引入 新 的 景观 要 素 ,调整 或 构建 更 加 合理 的 景观 格局 ,优化 景观 的 生态 .美观 等 功能 。 基 于 景观 生 
态 学 的 土地 整治 规划 设计 与 土地 整治 初期 的 规划 设计 ,在 模式 设计 的 思路 与 工程 设置 方面 存在 明显 差异 。 最 
初 的 土地 整治 规划 设计 对 景观 设计 和 生态 保护 注重 不 足 , 追 求 “ 田 成 方 、 路 成 网 、 汇 相通 、 树 成 行 ”的 标准 化 建 
设 问 题 ,导致 了 土地 整治 项 目 区 景观 类 型 的 单一 化 和 景观 格局 的 重复 化 '”。 基 于 景观 生态 学 的 土地 整治 规 
划 设 计 以 格局 一 过 程 理论 .景观 生态 安全 理论 及 景观 异 质 性 等 理论 为 基础 ,其 目标 具有 明显 的 景观 性 、 生 态 性 
和 综合 性 特征 ,能 够 有 效 改 善 项 目 区 生态 系统 的 功能 ,提高 生态 系统 的 生产 力 和 稳定 性 。 大 尺度 (国家 和 省 
级 ) 上 的 土地 整治 更 多 的 是 规划 层面 的 控制 和 制约 , 即 在 自然 生态 环境 不 受 危害 的 前 提 下 ,分 析 项 目 区 的 后 
备 资 源 .水土 资 源 等 ,确定 土地 整治 的 重点 区 域 以 及 重大 工程 布局 ;中 尺度 (市 .县 ) 的 土地 整治 工程 在 大 尺度 
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确定 的 土地 整治 重点 区 域 以 及 重大 工程 布局 的 基础 上 ,对 土地 整治 项 目的 空间 布局 进一步 细 化 ,使 之 更 符合 
当地 经 济 发 展 的 需求 和 自然 环境 特征 ;小 尺度 (项 目 区 和 田 块 ) 上 土地 整治 的 重点 是 在 提高 土地 综合 生产 力 
的 同时 ,对 整治 区 生物 组 合 与 空间 配置 技术 及 其 综合 集成 体系 进行 设计 ,例如 土地 整治 区 农田 防护 生态 工程 
的 设计 ,生物 栖息 地 保护 工程 设计 、 自 然 景观 生态 工程 设计 等 “下 (图 2)。 为 尽量 降低 土地 整治 对 生态 环境 
带 来 的 负面 影响 ,土地 整治 的 景观 生态 规划 设计 要 围绕 改善 生态 环境 的 核心 目标 ,重视 景观 格局 重 构 、 生 态 功 
能 重建 和 乡村 污染 控制 。 


: 土地 整治 重大 工程 布局 
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| 自然 景观 生态 工程 


污染 隔离 带 工程 
;| 美观 美化 生态 工程 


2 土地 整治 景观 生态 规划 设计 的 内 容 


Fig.2 Contents of landscape ecological planning and design of land consolidation 


3.3 土地 整治 中 的 景观 生态 安全 研究 

生态 安全 包含 两 重 含义 ,一 方面 是 生态 系统 自身 的 安全 , 即 在 外 界 因素 作用 下 生态 系统 是 否 处 于 不 受 或 
少 受 损害 或 威胁 的 状态 ,并 保持 功能 健康 和 结 移 完整 ; 另 一 方面 是 生态 系统 对 于 人 类 的 安全 , 即 生态 系统 提供 
的 服务 是 否 满足 人 类 生存 和 发 展 的 需要 [YA 六 地 整治 与 生态 安全 之 间 的 关系 是 一 种 措施 与 目标 之 间 的 关 
系 。 在 生态 环境 脆弱 区 ,土地 整治 的 圭 要 自 标 是 保障 区 域 生 态 安全 ,而 生态 安全 目标 的 实现 依赖 于 土地 整治 
所 的 各 项 措施 。 土 地 整治 通过 土地 利用 结 悔 调整 (退耕 还 林 还 草 等 ) .土地 整治 工程 ( 坡 改 梯 等 ) .土地 产权 调整 
-人 (将 天 然 林 保护 区 的 土地 征 为 国有 有 等) 影响 项 目 区 的 生态 安全 ( 图 3) 。 可 持续 农业 被 视 为 是 一 项 既 能 提高 环 
只 。 境 质量 .节约 自然 资源 \ 维 护 生 态 当 全 ,又 能 满足 日 益 变化 人 类 需求 的 管理 措施 。 国 外 土地 整治 中 的 景观 生态 
安全 研究 多 集中 在 农业 襄 持 续 尾 研 究 方面 ,环境 可 持续 性 指数 .农业 可 持续 发 展 指数 等 是 进行 农业 可 持续 评 
价 的 重要 方法 5 。 与 国 外 研究 相 比 , 国 内 土地 整治 中 的 景观 生态 安全 研究 仍 处 于 起 步 阶 段 ,研究 主要 集中 在 
十 地 整治 对 生态 安全 评价 与 生态 安全 格局 构建 方面 。 生 态 安全 评价 模型 较 多 ,但 缺少 针对 土地 整治 生态 安全 
评价 的 原创 性 模型 ， 


4 ”中 国土 地 整治 中 的 景观 生态 学 研究 展望 


申 国 的 景观 生态 学 研究 已 走 上 了 影响 和 引领 国际 景观 生态 学 发 展 的 舞台 '" 。 景 观 生 态 学 的 发 展 有 力 的 
促进 了 中 国土 地 整治 中 的 景观 生态 学 研究 。 中 国 地 域 辽阔 地形 复 杂 多 样 ,并 且 从 2008 年 开始 大 规模 推行 土 
地 整治 ,为 土地 整治 中 的 景观 生态 学 研究 提供 了 丰富 多 样 的 区 域 和 案例 。 同 时 ,“ 大 力 推进 生态 文明 建设 ”的 
战略 决策 也 为 土地 整治 中 的 景观 生态 学 发 展 提供 了 良好 的 契机 。 中 国学 者 对 土地 整治 中 的 景观 生态 学 研究 
进行 了 诸多 有 益 的 探索 ,未 来 中 国土 地 整治 中 景观 生态 学 研究 的 主要 方向 为 : 

(1) 重 视 土地 整治 中 景观 生态 学 的 基础 理论 研究 ,构建 土地 整治 的 景观 生态 学 理论 与 技术 体系 。 在 吸收 
展 鉴 景观 结构 的 空间 镶 伐 性、 景观 异 质 性 格局 与 过 程 关 系 . 尺 度 效 应 和 景观 生态 安全 等 景观 生态 学 理论 的 基 
础 上 ,针对 土地 整治 的 工程 特点 ,全面 研究 不 同 尺 度 土地 整治 引起 的 景观 格局 与 生态 过 程 变化 ,揭示 二 者 之 间 
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土地 利用 


结构 调整 


完善 土地 权利 体 
系 和 保障 机 制 


图 3 土地 整治 与 生态 安全 的 关系 (根据 杨 庆 媛 修改 后 重 绘 '”*| ) 


Fig.3 The relationship between land consolidation and ecological Security 


的 关系 和 耦合 机 制 ,开展 土地 整治 景观 生态 规划 设计 和 景观 生态 工程 建设 研究 4 人 研 发 和 集成 土地 整治 生态 工 
程 技术 ,构建 和 形成 士 地 整治 的 景观 生态 学 理论 与 技术 体系 。 

(2) 加 强 土地 整治 中 的 景观 动态 与 生态 效应 机 制 研 究 ,建立 通用 书 地 整治 景观 生态 影响 的 方法 和 模型 。 
土地 整治 是 在 短期 内 有 目的 的 通过 工程 .生物 等 措施 深刻 改变 景观 格局 和 生态 过 程 的 工程 ,需要 针对 土地 整 
治 工程 特点 选取 景观 格局 指数 .景观 过 程 评价 以 及 评价 标准 , 定量 研究 土地 整治 中 的 能 量 、 物 质 和 生物 流 过 
程 ,深入 分 析 土 地 整治 对 景观 生态 的 影响 机 制 ,并 在 此 基础 蝶 建 立 土地 整治 对 景观 生态 影响 的 方法 和 模型 ,这 
对 推动 生态 型 土地 整治 规划 设计 实现 区 域 经 济 -社会 -里 态 的 协调 可 持续 发 展 具有 重要 意义 。 

(3) 强 化 土地 整治 的 多 尺度 和 长 序列 景观 生态 研究 ,揭示 土地 整治 过 程 中 的 太 度 效应 和 多 斥 度 耦 合 机 
制 。 与 景观 生态 研究 中 的 小 区 . 斑 块 .景观 ,区域 等 研究 斥 度 不 同 ,土地 整治 研究 通常 以 项 目 区 .村 域 . 县 区 和 
区 域 等 作为 研究 尺度 ,通常 会 涉及 到 社会 经 济 因 素 。 而 且 , 土 地 整治 实施 对 整治 区 景观 的 影响 不 仅仅 是 景观 
结构 和 数量 的 变化 ,更 重要 的 是 景观 过 程 和 功能 的 变化 。 土 地 整治 实施 后 , 土 培 水 文 过 程 .植物 种 类 等 处 于 动 
态 变化 中 ,其 生态 效应 需要 长 期 定点 观测 和 分 析 的 积累 。 因 此 ,根据 土地 整治 工程 广度 划分 的 特点 ,在 项 目 区 
尺度 上 开展 长 期 定 提 的 观测 与 实验 ,在 村 域 .县 域 \ 区 域 等 尺度 上 结合 土地 整治 项 目 实施 方案 .野外 采样 未 感 
影像 以 及 社会 经 济 数据 等 ,构建 科学 的 取样 方法 和 数据 分 析 方 案 , 通 过 模型 模拟 揭示 土地 整治 过 程 中 的 尺度 
效应 和 多 尺度 之 间 的 耦合 机 制 与 规律 。 

(4) 加强 土地 整治 中 多 种 生态 系统 服务 的 集成 与 优化 ,强化 用 于 指导 土地 整治 生态 规划 设计 与 管理 工 
作 。 加 强 寺 地 整治 中 的 多 种 生态 系统 服务 之 间 的 权衡 与 协同 关系 研究 ,基于 InRVEST、ARIES 等 生态 系统 服务 
模型 评估 据 地 上 整治 区 的 生态 系统 服务 价值 ,结合 图 形 比 较 法 情景 分 析 法 和 模型 模拟 等 方法 在 Matlab ArcGIS 
等 软件 接合 的 支持 下 ,分 析 不 同 区 域 土地 整治 对 不 同 生态 系统 服务 的 冲突 与 协同 关系 ,开展 整治 区 和 区 域 的 
生态 系统 服务 集成 与 优化 ,服务 于 土地 整治 区 的 景观 生态 规划 设计 和 区 域 的 土地 整治 项 目 时 空 配 置 ,促进 土 
地 整治 的 健康 有 序 发 展 。 
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